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PRATARME

Mokymo priemonéje pateiktas LabVIEW analoginés ir skaitme-
ninés elektronikos praktiniai laboratoriniai darbai, atliekami naudo-
jant virtualiuosius prietaisus. Knyga skirta studentams, besimokan-
tiems pagal bakalaury rengimo programa, diplomuotiems elektro-
niniy prietaisy gamybos specialistams ir magistrantams, studijuo-
jantiems discipling ,Elektronika ir mikroprocesoriné technika”.
Knyga, kaip gretutiniy discipliny vadovéliu, gali naudotis ir kity
krypciu bei specialybiy studentams, todél visi laboratoriniai darbai
pradedami trumpu teoriniu jvadu.

Sis vadovélis — bendras VPU FTF doc. S. Borodino ir Maskvos
Radiotechnikos, Elektronikos ir Automatikos instituty — MIREA -
katedros vedéjo prof. V. Batovrino bei doc. A. Bessonovo ir V.
Moshkino leidinys. Autoriai dékoja National Instruments atstovui
Lietuvoje ,J. ir A. Romanovy” P], VPU FTF darbuotojui A. Stasiu-
kynui uz vertingas pastabas terminijos klausimais.

IZANGA

Taikant Siuolaikines informacines technologijas atsiranda dau-
giau galimybiy sukurti naujas mokymo priemones ir naujus meto-
dus. Vienas i$ svarbiausiy ir sunkiai iSsprendZiamy uzdaviniy -
sukurti kompiuterine laboratoring praktika.

Bet kurios disciplinos laboratorinés praktikos pagrinda sudaro
matavimo priemoniy kompleksas, sujungtas su laboratoriniais ma-
ketais, kuriuos naudojant atkuriami nagrinéjami reiskiniai ir proce-
sai. Iki Siol mokymo laboratorijose daZzniausiai buvo naudojami tra-
diciniai matavimo prietaisai. Siuolaikiska tendencija tampa moky-
mo tikslais panaudoti kompiuterines matavimo priemones, sukur-
tas taikant virtualiyju prietaisy technologija. Virtualusis prietaisas
(VP) mokymo laboratorijoje — tai matavimo priemoné, dazniausiai
personalinis kompiuteris, turintis papildomy specialiy programy ir
jvairiy matavimo moduliy, pavyzdZziui, daugiafunkcine jvedimo ir
iSvedimo plokste. VP gali automatizuoti matavimo informacijos



surinkimo, apdorojimo ir pateikimo operacijas, turi patogy vartoto-
jo aplanka, o jo programinés ir aparatinés priemonés atlieka funkci-
jas, budingas tradicinéms matavimo priemonéms, ir leidZia pateikti
rezultatus vaizduoklio ekrane patogia naudotojui forma. VP sche-
ma, naudojama laboratorinéje praktikoje, parodyta 1 pav.
Programiné VP jranga gali buti jdiegiama ir standartinémis

4 Programine aplinka Virtualusis

I m“ uotojo programos prietalsas

Virtualiojo prietaiso
programiné-aparatiné
orima

USBE sgsaja

schema Nr. 1 schema Nr. 2 schema Nr. n

1 pav. Virtualiojo prietaiso struktiira

priemonémis, tokiomis kaip Visual C ++, Visual Basic ir pan., ir pasi-
telkiant programines priemones, specialiai skirtas matavimo infor-
macijos surinkimo, pertvarkymo ir apdorojimo uzduotims spresti.
Siandien tarp tokiy specializuoty programiniy priemoniy labiausiai
tinkamu galima laikyti kompanijos National Instrument programinj
paketa LabVIEW.

Rinkoje atsirade prietaisai, skirti matavimo procesams ir proce-
daroms automatizuoti, beveik visada komplektuojami LabVIEW
programine aplinka. Programiné jranga Sioje programinéje aplinko-



je kuriama vizualiomis priemonémis. Tai nereikalauja i kurianciojo
iSsamiy programavimo Ziniy.

Laboratoriniams darbams atlikti reikés bazinio laboratorinio
stendo, turincio $iuolaikinj asmeninj kompiuterj (AK), j kurj jdiegta
operacine sistema Windows 9x ar naujesne versija, specializuotu
prietaisy komplektu ir originalia programine jranga.

2 pav. Laboratorinio stendo vaizdas

Pasirinkta laboratoriné specializuoty prietaisy stotis NI ELVIS
II. Stendas komplektuojamas i$ laboratoriniy moduliy, kuriuose
surinktos tiriamosios schemos, rinkinio. Atliekant laboratorinius
darbus, atitinkami moduliai jstatomi j laboratorinés stoties NI EL-
VIS 1II pereinamosios plokstés lizdus. Laboratorinio stendo vaizdas
parodytas 2 pav.

Laboratorinio darbo stoties parengimo tvarka ir darbo su
LabVIEW programine jranga instrukcija pateiktos priede ir prie
knygos pridedamame kompaktiniame diske.

Pagrindinis valdymo langas vaizduoklyje lemia iSorinj VP
vaizda ir patogy valdyma. Valdymo lange iSdéstyti jvairtus VP val-
dymo elementai (jungikliai, mygtukai, jvedimo langai ir t. t.) ir ma-
tavimo rezultaty pavaizdavimo elementai (skaitmeniniai indikato-
riai, grafiniai ekranai ir t. t.). Pateiktas naudotojo valdymo langas
yra gana paprastas, todél uzduotims atlikti reikia tik jprastiniy dar-



bo su personaliniu kompiuteriu jgtuidziy. Norint sékmingai atlikti
darba reikia suprasti laboratorinio darbo tikslus ir uzduotis.

Ruosiantis atlikti darba, reikia atkreipti démesj j klausimus i
skyriaus ,TEORINE DALIS”, esandio kiekviename darbe. Be $io
teorinio jvado, butina dar iSnagrinéti nurodytus uzduotyje pagrin-
dinés literattiros skyrius, o, reikalui esant, naudinga pasinaudoti ir
papildoma literattira. Pagrindinés ir papildomos literatiiros sarasai
pateikti vadoveélio gale.

File Edit Wiew Project Operate Tools ‘Window Help
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3 pav. LabVIEW programos atidaryto lango vaizdas

PrieS atliekant laboratorinj darba, pirmiausia reikia jjungti
kompiuterj, visais atvejais buitina atidaryti programinés jrangos
aplanka ir jkrauti laboratorinio darbo programa (dvigubas spragte-
léjimas ant failo Lab-n.vi, kur n — darbo numeris). Vaizduoklio ek-
rane atsidarys langas, kurio vaizdas parodytas 3 pav.

Programa paleidziama, nuspaudus mygtuka RUN su pavaiz-
duota streéle [21.

Be to, pries atliekant laboratorinj darbg butina susipaZzinti su
skyriumi , LABORATORINIO STENDO APRASYMAS” ir nuosek-
liai atlikti visus nurodymus, pateiktus skyriuje ,DARBO UZDUO-
TIS”. Atliekant uZduotj, vaizduoklio ekrane gali atsirasti papildo-
my nuorody. Gautus matavimo ir stebéjimo rezultatus galima is-
kart jvesti j ataskaitq. Tam tikslui patogu naudotis tekstiniu redak-
toriumi MS Word. Numatoma, kad studentai moka pagrindinius
teksto sudarymo ir apdorojimo, lenteliy sudarymo ir formatavimo
metodus.

Atliekant uZduotj, rekomenduojama orientuotis j tekste nuro-
dytas elektriniy parametry vertes. Galimi ir nedideli (+10 % ribose)
nukrypimai nuo rekomenduojamy reikSmiy. Reikia pazymeéti, kad
su naudojamais maketais, pakeitus programine jranga, galima atlik-
ti ir papildomus tyrimus. Tokiy darby tikslus ir tvarka turi nustatyti
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déstytojas, jvertindamas NI ELVIS 1II jvedimo ir iSvedimo laborato-
rinés stoties galimybes.

Atlikto darbo ataskaitos sudarymo patogumui aprasyme patei-
kiami rekomenduojami lenteliy tipai ir nurodymai, kaip iSsaugoti
eksperimentinius duomenis elektronine forma.

Darbo ataskaita pateikiama rekomenduojama forma, kuria gali
koreguoti déstytojas arba laboratorinio darbo vadovas.
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